CONCURSUL | _
DE MATEMATICA
TITEICA

Editia 2, Craiova, 22 martie 2025

CLASA A XI-A

Problema 1. Sa se determine toate functiile continue f : R — R care satisfac
egalitatea

flx+y)=flx+ fy),
pentru toti x,y € R.

Problema 2. Fie n > 2 si fie A, B € M,,(C) astfel incat
{rang(A*) | k > 1} = {rang(B*) | k > 1}.
Aratati ca rang(A*) = rang(B*), pentru orice k > 1.

Problema 3. Fie (a,),>0 sirul de numere reale definit prin ay > 0 si

az —1

n+1’

pentru orice n > 0. Demonstrati ca exista un numar real a > 0 astfel incat:

Apy1 =

e Pentru orice ag > a, avem lim a,, = oo;

n—o0

e Pentru orice 0 < a9 < a, avem lim a,, = 0.

n—oo

Problema 4. Fie M o submultime a multimii S,, a permutarilor multimii {1, 2, ...
.,n}, cun > 2, care contine cel putin doua elemente, astfel incat pentru orice
o, 7 € M avem ca ot € M. Se considera o functie f : M — R care satisface
inegalitatea:

|f(oT) — f(o) — f(7)| < 1,Yo,7 € M.

Sa se demonstreze ca:

ma |f(o) = f(1)] €2 = o0

unde | M| denota cardinalul multimii M.

Timpul de lucru este de 4 ore. Fiecare problema este notata de la O la 7 puncte.
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