CONCURSUL | . _
DE MATEMATICA
TITEICA

Editia 2, Craiova, 22 martie 2025

CLASA A X-A

Problema 1. Determinati numerele a, b, c € C* pentru care

lab + b¢ + ca| = |al* + b + |c|*.
Problema 2. Fie n > 2 si functiile f,¢: {1,2,...,n} — {1,2,...,n} astfel incat

g(k) = card{i € {1,2,...,n}[f(i) < f(k)},
pentru orice k£ € {1,2,...,n}.
a) Aratati ca f este bijectiva daca si numai daca ¢ este bijectiva.

b) Daca g este o functie data, determinati, in functie de ¢, numarul de functii
f care verifica proprietatea data.

Problema 3. Fie [ : (0,00) — (0,00) o functie cu proprietatea ca

flz+ f(y) = f(x+y)+ f(y), pentru orice =,y > 0.

a) Aratati ca f(z) > x, pentru orice z > 0.
b) Aratati ca ¢ : (0,00) — (0,00) definita prin g(x) = f(z) — z, este injectiva.
c) Determinati toate functiile f cu proprietatea data.

Problema 4. O cetate aflata in riscul de a fi atacata isi stabileste turnuri de
aparare, pe care le reprezentam ca n > 3 puncte in plan, astfel incat oricare
trei dintre ele nu sunt coliniare. Orice poligon convex avand varfurile printre
aceste puncte este numit baza. In fiecare turn de aparare se afli cate un
soldat. Pentru fiecare baza, statul plateste cate k - 2¥ monede fiecarui soldat
aflat in turnurile de pe frontiera bazei, unde k este numarul de soldati aflati
in interiorul (si nu pe frontierele) bazei. Aratati ca statul poate plati soldatii
dintr-un buget de n(n+1)-2"3 monede, indiferent de localizarea celor n turnuri
de aparare.

Timpul de lucru este de 4 ore. Fiecare problema este notata de la O la 7 puncte.
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